	Мета роботи: Вивчення методики автоматичного трасування провідників друкованих плат програмою Quick Route. 


	Теоретичні положення, методичні вказівки:
Обов’язковими компонентами поставки системи P-CAD, починаючи з ACCEL EDA 12.00, були нескладний трасувальник QuickRoute, більш досконалі  ProRoute2/4 і ProRoute, а також інтерфейс до програми автотрасування і авторозміщення  SPECCTRA фірми Cadence.

Модуль QuickRoute використовує найпростіші алгоритми трасування, має багато обмежень і призначений для розведення нескладних плат з невеликою кількістю компонентів. Цей автотрасувальник не вимагає обов’язкової наявності границі плати в шарі Board і не змінює топологію попередньо прокладених провідників.

Більш досконалими алгоритмами трасування, більшими можливостями і меншими обмеженнями володіють модулі автотрасування ProRoute2/4 і ProRoute. Більш потужний, ніж QuickRoute, сітковий автотрсувальник ProRoute2/4 дозволяє проводити трасування односторонніх і двосторонніх друкованих плат без обмеження кількості виводів, або чотиришарових плат з кількістю виводів компонентів до 4000. У тасувальника ProRoute цих обмежень немає, і він дозволяє проводити трасування плат, які мають до 32 шарів. 

Інтерфейс до програми SPECCTRA дозволяє створювати файл стратегії трасування з набором керуючих команд. Безсітковий трасувальник SPECCTRA не є частиною пакета P-CAD. В даний час це один з найбільш потужних автотрасувальників для персональних комп’ютерів. 

У 2000 році у складі пакета з’явився власний достатньо потужний безсітковий трасувальник P-CAD Shape Route. 

 

	Матеріально-технічне оснащення: комп’ютер IBM PC, система автоматизованого пректування друкованих плат P-CAD 2004.


	Правила безпеки. Правила користування приладами та інструментами.
ЗАБОРОНЯЄТЬСЯ:
· торкатися екрана і тильного боку дисплея, проводів живлення та заземлення, з`єднувальних кабелів; 

· порушувати  порядок увімкнення й вимикання апаратних блоків; 

· класти на апаратуру сторонні предмети; 

· працювати  на комп`ютері у вологому одязі та вологими руками; 

· палити в приміщенні, де знаходяться комп`ютери. 

Перед початком роботи на комп`ютері необхідно отримати дозвіл на роботу в уповноважених осіб педагогічно-лаборантського складу. Під час роботи на комп`ютері 
НЕОБХІДНО:

· суворо дотримуватися інструкції з експлуатації апаратури; 

· працювати  на клавіатурі чистими сухими руками, не натискуючи на клавіші без потреби чи навмання; 

· працюючи з дискетами, оберігати їх від ударів, дії магнітного поля й тепла, правильно вставляти дискети в дисковод; 

· коректно завершувати роботу з тим чи іншим програмним засобом. 

У разі появи запаху горілого, самовільного вимикання апаратури, незвичних звуків треба негайно повідомити про це обслуговуючий персонал та вимкнути комп`ютер. Не можна працювати на комп`ютері при недостатньому освітленні, високому рівні шуму тощо.

Під час роботи комп`ютера екран дисплея є джерелом електромагнітного випромінювання, яке руйнує зір, викликає втому, знижує працездатність. Через це треба, щоб очі користувача знаходилися на відстані 60 - 70 см від екрана, а безперервна робота за комп`ютером тривала не більше 40 – 45 хв. для дорослих.


	Ескіз, схема, фото або інша ілюстрація
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Підготовка устаткування до роботи 

Зміст та послідовність виконання завдання, вимоги до виконання операцій і прийомів роботи, режим роботи, технічні умови. Норми регулювання.

1. Налаштування технологічних параметрів трасування.
Перш, ніж запустити програму автоматичного трасування потрібно ввести|запроваджувати| інформацію про технологічні вимоги і правила трасування при проектуванні друкованої плати

· величини допустимих зазорів між об'єктами: компонентами, контактними майданчиками (Pad|);проводниками (Line|); перехідними отворами (Via|)

· властивості і класи окремих ланцюгів|цепів| і ін.

Ця інформація зберігається у файлі технологічних параметрів проекту (.dtp), доступ до якого здійснюється командою File/Design Technology Parameters. При розробці друкарської плати можна вводити параметри і створювати даний файл наново, або перенести дані з готового (раніше створеного) файлу технологічних параметрів.
Щоб|аби| перенести дані з|із| вже створеного файлу технологічних параметрів у відкритий|відчиняти| проект 

- виберіть команду File/Design Technology Parameters (рис.1);
- натискуйте на кнопку Copy To Design.
- Щоб наново набудувати технологічні параметри залежно від класів ланцюгів виконаєте команду Options/Design Rules. Ввести нові дані або ознайомиться з готовими установками, ви зможете, проглянувши всі закладки даного вікна.
· При необхідності задайте області заборони для трасування командою Place/KeepOut.
2. Автоматичне трасування друкованої плати.
Для запуску автотрасувальника виберіть команду Route/Autorouters.
У діалоговому вікні виберіть трасувальник Quick Route (рис.3).
· Кнопка Strategy File – задає ім'я файлу стратегії трасування, тобто сукупність параметрів для трасування (.STR).
· Кнопка Output PCB File – задає ім'я файлу із записом результатів трасування (R*.PCB).
· Кнопка Output Log File – задає ім'я текстового файлу звіту про результати трасування (R*.LOG).
· Крок трасування встановлюється в області Routing Grid (встановите 12,5mil).
· Ширіна всіх провідників вибирається в області Line Width.
· Кнопка Passes дозволяє набудувати стратегію трасування:
Wide Line Routing – автотрасувальник проводить розводку насамперед «широких» ланцюгів;
Horizontal – трасування простих трас тільки горизонтальними лініями;
Vertical – трасування простих трас тільки вертикальними лініями і так далі
Трасувальник можна запускати з|із| активізацією всіх проходів, за винятком двох останніх (що оптимізують).

· Для запуску процесу розводки доріжок натискуйте на кнопку Start. У робочому вікні трасувальника відображується процес розводки друкарської плати.
Автоматичне трасування проводиться по команді Tools/Start Autorouter 
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. Автотрасувальник можна зупинити по команді Tools/Pause Autorouter, відновити по команді Tools/Restart Autorouter і припинити по команді  Tools/Stop Autorouter
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	Таблиця, графік або наслідки вимірювань, досліджень, випробувань та їх результати
Висновки:


	Після виконання завдання студент повинен:

Знати:
1. Які програми автоматичного трасування друкованих провідників включає в себе система P-CAD 2004 і чим вони відрізняються.

	Вміти:
1. Викликати програму QuickRoute.
2. Настроювати режими роботи програми QuickRoute.
3. Задавати конфігурації шарів, крок сітки, ширину провідників.
4. Задавати  стратегію трасування провідників.

5. Виконувати автоматичне трасування провідників.

	Завдання додому та особливі вказівки:
Звіт повинний містити:
1. Тема роботи.

2. Мета роботи.
3. Короткі теоретичні відомості.
4. Докладний опис всіх кроків лабораторної роботи.
5. Виводи по лабораторній роботі.

Дати відповіді на контрольні запитання:

1. Які програми автоматичного трасування друкованих провідників включає в себе система P-CAD 2004 і чим вони відрізняються?
2. Як викликається програма QuickRoute?
3. Яким чином настроюються режими роботи програми QuickRoute?
4. Як задаються конфігурації шарів, крок сітки, ширина провідників?
5. Як задається стратегія трасування провідників?
6. Яким чином формується стиль перехідних отворів на ДП?
7. Як виконати автоматичне трасування провідників?
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