	Мета роботи: Вивчення методики ручного трасування провідників друкованих плат засобами графічного редактора P-CAD PCB.


	Теоретичні положення, методичні вказівки:
PCB – графічний редактор для роботи з односторонніми, двосторонніми і багатошаровими друкованими платами. Дозволяє у ручному режимі створювати контур друкованої плати, проводити розміщення компонентів. У ручному та інтерактивному режимах може бути здійснене трасування і редагування провідників. Здійснює контроль за дотриманням встановлених технологічних норм і правил. Дозволяє виділяти на платі окремі ділянки («кімнати») з різними проектними нормами.
 

	Матеріально-технічне оснащення: комп’ютер IBM PC, система автоматизованого пректування друкованих плат P-CAD 2004.


	Правила безпеки. Правила користування приладами та інструментами.
ЗАБОРОНЯЄТЬСЯ:
· торкатися екрана і тильного боку дисплея, проводів живлення та заземлення, з`єднувальних кабелів; 

· порушувати  порядок увімкнення й вимикання апаратних блоків; 

· класти на апаратуру сторонні предмети; 

· працювати  на комп`ютері у вологому одязі та вологими руками; 

· палити в приміщенні, де знаходяться комп`ютери. 

Перед початком роботи на комп`ютері необхідно отримати дозвіл на роботу в уповноважених осіб педагогічно-лаборантського складу. Під час роботи на комп`ютері 
НЕОБХІДНО:

· суворо дотримуватися інструкції з експлуатації апаратури; 

· працювати  на клавіатурі чистими сухими руками, не натискуючи на клавіші без потреби чи навмання; 

· працюючи з дискетами, оберігати їх від ударів, дії магнітного поля й тепла, правильно вставляти дискети в дисковод; 

· коректно завершувати роботу з тим чи іншим програмним засобом. 

У разі появи запаху горілого, самовільного вимикання апаратури, незвичних звуків треба негайно повідомити про це обслуговуючий персонал та вимкнути комп`ютер. Не можна працювати на комп`ютері при недостатньому освітленні, високому рівні шуму тощо.

Під час роботи комп`ютера екран дисплея є джерелом електромагнітного випромінювання, яке руйнує зір, викликає втому, знижує працездатність. Через це треба, щоб очі користувача знаходилися на відстані 60 - 70 см від екрана, а безперервна робота за комп`ютером тривала не більше 40 – 45 хв. для дорослих.

	Ескіз, схема, фото або інша ілюстрація

	Підготовка устаткування до роботи 

Зміст та послідовність виконання завдання, вимоги до виконання операцій і прийомів роботи, режим роботи, технічні умови. Норми регулювання.

1. Запустити редактор P-CAD PCB.
2. Завантажити файл розміщення ДП.
3. Виконати установки проекту.

4. Установити крок сітки рівний: 0.625, 1.25 і 2.5 мм.

5. За командами Options/Design Rules на закладці Layers установити допустимі зазори для кожного шару трасування у 0.3 мм. 

6. Зберегти проект під ім’ям «Ручне трасування».

7. У строчці станів обрати верхній шар Top.

8. Перед трасуванням провести ручну оптимізацію з’єднань елементів, розміщених на платі.

9. Отримати рисунок ДП у режимі ручного трасування.

10. Зберегти отриманий результат.



	Таблиця, графік або наслідки вимірювань, досліджень, випробувань та їх результати
Висновки:


	Після виконання завдання студент повинен:

Знати:
1. Як завантажується файл розміщення ДП.
2. Яким чином задаються установки проекту.
3. Як задаються крок сітки і допустимі зазори.
4. Яким чином виконується ручна оптимізація з’єднань елементів, розміщених на платі.
	Вміти:
1. Задавати умови проектування.
2. Проводити ручне трасування провідників на ДП.


	Завдання додому та особливі вказівки:
Звіт повинний містити:
1. Тема роботи.

2. Мета роботи.
3. Короткі теоретичні відомості.
4. Докладний опис всіх кроків лабораторної роботи.
5. Виводи по лабораторній роботі.

Дати відповіді на контрольні запитання:

1. Як завантажується файл розміщення ДП?
2. Яким чином задаються установки проекту?
3. Як задаються крок сітки і допустимі зазори?
4. Яким чином виконується ручна оптимізація з’єднань елементів, розміщених на платі?
5. Як проводиться ручне трасування провідника?


